Podejscie zachtanne w rozwigzywaniu
problemow. Cz. 1
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e optymalizacja;
e algorytm zachtanny;
e wydawanie reszty metodg zachtanng;

Arkadiusz Hejmo



Przyktadowe problemy
optymalizacyjne:

e Warsztat stolarski: jak najmniejsza ilosC odpadu
produkcyjnego przy jak najwiekszej produkcji sztuk
mebli;

e Dietetyka: dieta wg proporcji sktadnikdow odzywczych

| oczekiwanej liczby kalorii;



Optymalizacja - metoda wyznaczania najlepszego
(optymalnego) rozwigzania z  punktu  widzenia
okreSlonego kryterium (wskaznika) jakosci (np. kosztu,
drogi, wydajnosci).

Rozwigzanie optymalne - najlepsze z mozliwych, ktore
umiemy uzasadnic;

Rozwigzanie przyblizone - kazde inne od rozwigzywania
optymalnego;



Wydawanie reszty metodg zachtanng

Otrzymujesz w sklepie reszte: 8 zt 45 gr wydang wytgcznie
monetami: 1 zt oraz 5 gr czyli dostajesz 17 monet...

Sk

Dgzymy do tego by liczba monet byta jak najmniejsza



Metoda wydania najmniejszej liczhy monet:

1.Szukamy najwiekszego nominatu nie wiekszego od
reszty;

2.Wydajemy nominat tyle razy ile mozna by nie
przekroczyc reszty;

3.Pomniejszamy reszte do wydania o tgczng wartosc
juz wybranych monet, nastepnie powtarzamy

kroki 11 2;
Kwota do wydania: Nominat:
9,45 zt 5 7t
4 45 7t 2zt 2 zt
0,45 zt 20 gr, 20 gr

0,05 zt 5gr



Cwiczenie 3:

o
Automat na dworcu kolejowym wydaje reszte najmniejszg
mozliwg liczbg monet. Ty ptacisz banknotem 10 zt za
Zakup:

a) wody za 2,70 zt;

b) herbaty za 3,40 zi;

c) batona za 4,19 zt;

Z jakich monet sktada sie reszta w kazdym z przyktadow?



Wyznaczajgcy nominaty do wydania reszty najmniejszg
liczbg monet.

e reszta bedzie kwotg nizszg niz 10zt;
e Nominaty:

m 57t 2zt 1zt 0.50 zt, 0.20 zt

m 0.10 zt, 0.05 zt, 0.02 zt, 0.01 zt;



SPECYFIKACJA PROBLEMU:

DANE:

kwota reszty do wydania - liczba z przedziatu [0.01; 9.99];
tablica NOMINALY zawierajgca uporzgdkowane malejgco
liczby od 5 do 0.01, odpowiadajgce dostepnym nominatom
WYNIK:

kolejne wartosci nominatOow potrzebnych do wydania
reszty;



1.Wczytaj kwote reszty do wydania i zapisz jg w zmiennej
reszta.
2.Ustaw na 0 wartos¢ zmiennej 1 wskazujgcej komaorke
tablicy NOMINALY.
3.Dopadki reszta>0, wykonuj kolejno kroki 4-7.
4. Jesli reszta>=NOMINALYTi], to wykonaj kroki 5 i 6.
5. Wypisz na ekranie wartos¢ NOMINALY(i].
6. Pomniejsz wartos¢ zmiennej reszta o wartosc
NOMINALYT(I].
/. W przeciwnym wypadku zwiekszi o 1.



#include <iostream>
using namespace std;

constint N =9;
const float NOMINALY[N] = {5, 2, 1, 0.50, 0.20, 0.10, 0.05, 0.02, 0.01};

void WydajReszte(float reszta)

{
inti=0;
while (reszta>0 && i<N)
{
if (reszta >= NOMINALY]Ii])
{
cout << NOMINALY][i] << endI;
reszta =reszta - NOMINALY]Ji];
}
else i++;
}
}
int main()
{

float reszta;

cout << "Podaj kwote reszty: ";

cin >> reszta; Program: WydawanieReszty1 (z float)
WydajReszte(reszta);

return 0;



CWICZENIE:

e Zapisz kod programu jako plik o nazwie:
wydawanie_reszty1_imie_nazwisko_klasa.cpp
e Sprawdz dziatanie dla wartosci reszty: 7.30, 7.79, 7.85.

Liczby w komputerze sg przechowywane w postaci
binarne;.

np. 0,1 nie ma skonczonego rozwiniecia dwojkowego,
lecz okresowe: 0,000(1100), dlatego w zmiennej float
bedzie wartosc przyblizona, nieco wieksza niz 0,1.



) Btedne wyniki?

X
\//

e niektdre kwoty reszty sg btedne

e np. brakuje 1 grosza (dla 7.85)

e to skutek dodawania wartosci float, ktore sg
przyblizeniami wtasciwych wartosci

e obliczenia typu zmiennoprzecinkowego obarczone
sg konsekwencjami btedow przyblizen

e typ double tez nie zatatwi sprawy...

® program mimo niepoprawnego wyniku konczy
dziatanie, nie zawiesza sie dzieki I<N w while



e zastosujemy typ catkowitoliczbowy czyli: int

e sprowadzimy wszystkie kwoty reszty ze zt do groszy
e 57t=500

e 2 7t=200

e 172t=100



POPRAWIONA SPECYFIKACJA PROBLEMU:

DANE:
kwota reszty do wydania w postaci dwoch liczb

catkowitych; liczba ztotych z przedziatu [0; 9] i liczba
groszy z przedziatu [0; 99]; tablica NOMINALY
(wielokrotnosci 1 grosza) uporzgdkowane malejgco.

WYNIK:
kolejne wartosci nominatow potrzebnych do wydawania

reszty podane w ztotowkach.



#include <iostream>
using namespace std;

constint N=9:

const int NOMINALY[N] = {500, 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1};

void WydajReszte(int reszta)

{
inti=0;
while (reszta>0)
{
if (reszta >= NOMINALY]Ii])
{
cout << NOMINALY]Ji]/100.0 << endI;
reszta = reszta - NOMINALY]Ji];
}
else i++;
}
}
int main()
{

int reszta_zlote, reszta_grosze;

cout << "Podaj liczbe zlotych reszty: ";
cin >> reszta zlote;

cout << "Podaj liczbe groszy reszty: ";
cin >> reszta_grosze;

WydajReszte(reszta_zlote*100 + reszta_grosze);

return O;

poprawiony Program: WydawanieReszty?2 (z int)



ZADANIE DOMOWE:

e Zapisz kod programu ze slajdu numer: 14 jako plik o
nazwie:
wydawanie_reszty2_imie_nazwisko_klasa.cpp

e Sprawdz dziatanie dla wartosci reszty: 7.30, 7.79, 7.85.

o WYyslij metodg wskazang przez nauczyciela, znaj
sktadnie kodu

e jak zmodyfikowac kod by mozna byto do niego
wprowadzi¢ kwote wiekszg niz 10 zt, a reszte
wydawac monetami i banknotami?



